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2. Material und Methoden

2.1 Systematik und Morphologie des Versuchstieres

Heimchen (Acheta domesticus) gehoren in der Ordnung der Saltatoria (Springschrecken) zu
der Unterordnung der Ensifera (Langfiihlerschrecken) und in dieser Gruppe zur Familie der
Gryllidae (Grillen).

Heimchen sind von ockergelb iiber sandbraun bis dunkelbraun gefiirbt und haben dunkle
Zeichnungen auf Kopf und Pronotum. Thre Kopf-Rumpflinge betrigt 15-25 mm (Brohmer,
1988). Sie kann unter optimalen Zuchtbedingungen vereinzelt bis zu 40 mm erreichen
(eigene Beobachtung). Die Fiihler sind etwas iiber korperlang, und die Hinterextremititen
zu kriftigen Sprungbeinen ausgebildet, die vor allem den meist etwas kleineren Minnchen
Spriinge bis zu 50 cm ermdglichen.

Adulte Heimchen sind geschlechtsdimorph (siche Abb. 1). Die Weibchen haben im
Durchschnitt eine etwas grofiere Kopf-Rumpflinge und vor allem nach abgeschlossener

Oogenese einen erheblich breiteren Abdomendurchmesser als die Mannchen.

Abb. 1: Acheta domesticus Weibchen und Miinnchen von dorsal



Material und Methoden

Das auffilligste Merkmal der Weibchen ist ein 10-12 mm langer Ovipositor, mit dessen
Hilfe die Eiablage erfolgt. Die Fliigel sind bei beiden Geschlechtern nicht zum Fliegen
geeignet. Die Hinterfliigel konnen hinter den Deckfliigeln hervorragen und nach hinten spitz
auslaufen. Zusammengelegt erscheinen sie haufig wie ein zwischen den Cerci iiber das
Abdomen hinausragender Stachel von bis zu 7 mm Linge, der allerdings bei den Weibchen
neben dem Ovipositor nur wenig auffillt. Die Vorderfligel der Minnchen sind zu
Stridulationsorganen umgebildet, mit denen sie die fiir sie charakteristischen Gesinge

erzeugen.
2.2 Geographische Verbreitung des Versuchstieres

In der Gattung Acheta gibt es eine Reihe Arten, die besonders in Asien (z.B. in China und in
Pakistan) und Nordamerika vertreten sind. In Deutschland findet man im Freiland auf
Steppenheiden und in Weinbergen bei Tiibingen und Regensburg nur 4. frontalis (Brohmer
1988). Acheta domesticus stammt urspriinglich auch aus Asien, wo sie heute noch im
Freiland zu finden ist. Heimchen wurden von dort als Kulturfolger in Europa eingeschleppt.
Hier sind sie im Freiland in mediterranen, ganzjihrig warm-feuchten Regionen anzutreffen.
In den gemiBigten Breiten von Mittel- und Nordeuropa findet man sie nur im Sommer im
Freien. In Deutschland kénnen sie sich in geheizten, feuchten Gebduden, hier mit Vorliebe

in Backereien und Gewichshdusern und auf Miillhalden und deren Umgebung, halten.
2.3 Lebensweise des Versuchstieres

Die Tiere emihren sich sowohl von pflanzlicher wie auch von tierischer Nahrung. Nach der
letzten Imaginalhdutung beginnen die Minnchen mit ihrem Gesang, um Weibchen
anzulocken. Die Weibchen sind erst 5-7 Tage nach der Imaginalhdutung kopulationsbereit.
1 Woche nach der Kopulation, bei der das Ménnchen sein Sperma iiber eine Spermatophore
auf das Weibchen ibertrigt, legt dieses Weibchen seine Eier mit dem Ovipositor in
feuchtem Substrat ab, wo nach 2-3 Wochen die Larven schliipfen. Die Entwicklung verlduft
hemimetabol mit 10-11 Hiutungen, die letzte findet nach etwa 60 Tagen statt. Die mittlere
Lebensdauer adulter Heimchen betriagt 30-40 Tage (Cordts 1990)

2.4 Haltung und Zucht des Versuchstieres

Die Tiere der Heimchenzucht der Arbeitsgruppe fiir Verhaltensforschung der Ruhr-

Universitit-Bochum stammten aus der Zoofachhandlung Papesch (Uni-Center Bochum-
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Querenburg). Die Tiere wurden in einem Gewichshaus der Arbeitsgruppe in Zuchtkisten
(63 x 42 (Boden) x 40 cm) aus Holz gehalten. Die Temperatur im Gewichshaus schwankte
trotz Temperaturregelung in  Abhingigkeit der Auflentemperatur und der
Sonneneinstrahlung zwischen 25 und 35° C. Die Vorzugstemperatur der Heimchen liegt bei
31° C (Harz 1960) In den Zuchtkisten befand sich ein Luftbefeuchter, bestehend aus einem
mit Wasser gefiillten, umgedreht auf ungebleichten Zellstofftiichern in einem flachen
Kunststoff-untersetzer stehenden Glas von 500 ml Inhalt. AuBerdem enthielten sie eine
Futterschale, mehrere Unterschlupfiméglichkeiten aus Papprollen und Eiverpackungen und
einen Eiablagebehilter in Form eines mit feuchter Blumenerde gefiillten, 6 cm hohen
Plastikbechers von 150 ml Inhalt. In jedem Zuchtkasten waren zwischen 100 und 200
Zuchttiere. Diese Tiere wurden alle 2-3 Tage mit einer vegetarischen
Hundeflockenmischung und klein geschnittenen Méhren gefiittert.

Die Eiablagebehilter wurden bei jedem Fiittern durch neue ersetzt. Jeder Behiilter mit den
abgelegten Eiern wurde in einen Plastikbehilter (30 x 15 (Boden) x 17) gestellt, in dem sich
ein kleinerer Luftbefeuchter (Glasvolumen 125 ml) befand, der mit einem Gummiband an
dem Untersetzer befestigt wurde. In den Deckeln der Plastikbehilter befanden sich zwei 10
x 10 cm grofie Locher zur Beliiftung, tiber die Stoff von Damenstrumpfhosen gespannt war,
um die Tiere nach dem Schliipfen am Entkommen zu hindern.

Die Plastikbehilter wurden in abgedunkelte Zuchtkammern auf Styroporplatten gestellt, die
auf in Untersetzemn stehenden Tontdpfen lagen. Der Boden des Raumes unterhalb der
Styroporplatten war mit Sand bedeckt, und die Untersetzer der Tontépfe waren mit Wasser
gefiillt, um die Luftfeuchte in den Zuchtkammern ausreichend hoch zu halten.

Die Zuchtkammem wurden 12 Stunden tiglich von 22% - 10% h mit je einer matten 40 W
Osram-Glithbirne beleuchtet, so dal die Tiere vom Schlipfen an dem 12 h Tag-Nacht
Rhythmus unterlagen, bei dem spéter die Versuche durchgefiihrt wurden.

Die Plastikbehilter wurden alle 2-3 Tage kontrolliert. Waren die ersten Larven geschliipft,
wurden ein Pappunterschlupf aus Eiverpackung und wihrend jeder weiteren Kontrolle
vegetarische Hundeflocken, kleingeschnittene Mohren und Rinderherz hinzugegeben. Wenn
keine neuen Larven mehr schliipften, wurde der Eiablagebehilter entfernt. Nach der 8.
Héutung erreichten die Weibchen ein Subadultstadium, in dem der Ovipositor sichtbar
wurde. Sie wurden entfernt und bis zur Imaginalhdutung in einen separaten Plastikbehilter
gegeben. Auf diese Weise wurden Minnchen und Weibchen wvor erreichen des
Adultstadiums voneinander getrennt, um die Virginalitit der Weibchen sicherzustellen.
Adulte Tiere wurden bei den 2-3-tiglichen Kontrollen nach Minnchen und Weibchen

getrennt in jeweils neue Plastikbehilter gegeben und das jeweilige Tagesdatum auf den
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Behiltemn notiert, so dal das Alter der adulten Tiere auf 2-3 Tage genau bekannt war.
Adulte Tiere wurden nur noch einmal pro Woche mit Hundeflocken, Mohren und Fleisch

gefiittert.
2.5 Raumlichkeiten fiir die Versuche und Beobachtungen

Die Beobachtungen wie auch die Versuche erfolgten in einem véllig abgedunkelten Raum (5
x 10 m), in dem derselbe Tag-Nacht-Rhythmus wie in den Zuchtkammern im Gewichshaus
herrschte. Die Temperatur in diesem Raum lag zwischen 21° C im Winter und 25° C im
Sommer. Die Versuchsterrarien wurden mit 60 W Osram-Rotlichtstrahlern beleuchtet,
durch die die Temperatur konstant auf 26-28° C gehalten werden konnte. Eine stirkere
Erwidrmung des Versuchsraumes war leider nicht moglich. Tiere wurden mindestens 24 h

vor emem Versuch zur Eingewdhnung in diesen Raum gebracht.
2.6 Beobachtungen und Erstellung des Ethogramms

Vor den eigentlichen Versuchen wurden detaillierte Beobachtungen zum Verhalten der
Heimchen gemacht. Die Tiere wurden in einem Terrarium (50 x 50 (Boden) x 30 cm)
beobachtet, dessen Boden mit Sand und kleineren Steinchen bedeckt war. Zum Teil wurde
Unterschlupf aus Eiverpackungsmaterial geboten.

Emzelne minnliche und weibliche Tiere wurden beobachtet, um das Verhalten beim
Einsetzen in eine neue Umgebung zu studieren. Minnchen und Weibchen wurden paarweise
eingesetzt, um das Balzverhalten und die Kopulation zu beobachten. Zur Beobachtung des
Aggressions- und Kampfverhaltens wurden Ménnchen in das Terrarium eingebracht. Die
Fiablage und das Grabeverhalten wurden an den Eiablagebehiltern der Zuchtkisten im

Gewiichshaus beobachtet.

2.7 Versuch zum Zusammenhang zwischen Dominanz und Lockgesang

ménnlicher Heimchen

Ziel dieses Versuches war es zu priifen, ob sich die Dominanz und dic Rangordnung der
Minnchen in ihrem Gesang widerspiegelt. Wenn geniigend Platz vorhanden ist, leben
Grillen in Reviersystemen. Kurzzeitig stabile Rangordnungen werden von Grillenméannchen

nur dann ausgebildet, wenn sie auf einem begrenzten Raum, z.B. in kleinen Terrarien,
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gehalten werden (Alexander 1961). Acheta domesticus Minnchen kimpfen um Weibchen,
Unterschlupf, oder Futter. In diesem Versuch kdmpften zwei Minnchen um einen
Unterschlupf in einer kleinen Kampfarena. Der Ausgang dieses Kampfes diente als Mal} fiir
ihren Dominanzstatus. Die Gesinge der Kontrahenten wurden vor und zu verschiedenen
Zeitpunkten nach dem Kampf aufgezeichnet und verschiedene Gesangsparameter
ausgewertet.

Minnchen verschiedener, zufillig ausgewihlter Altersstufen wurden mit Hilfe von
Bienenwachs und verschiedenfarbigen, numerierten Kunststoffplittchen, die Imker zur
Kennzeichnung von Bienenkoniginnen verwenden, individuell auf dem Pronotum markiert.
Jedes Minnchen wurde vor dem Versuch in eine Kaffeedose (10 x 10 (Boden) x 15 cm) aus
durchsichtigem Plexiglas gesetzt, in der sich ein EVU (Unterschlupf aus Eiverpackung),
eine Filmdose aus Plastik mit feuchtem, ungebleichtem Zellstoffpapier zur
Wasserversorgung und als Futter Hundeflocken befanden. Der Deckel der Kaffeedose war
bis auf den Rahmen ausgeschnitten und durch Gaze ersetzt, um eine ausreichende Beliifftung
zu gewihrleisten. Vor dem Versuch verblieb jedes Minnchen mindestens 24 h zur
Emgewdhnung in dieser Dose.

Neun solche Dosen mit Minnchen wurden so in dem Versuchsraum verteilt, dall der
Mindestabstand zwischen ihnen 1 m betrug. Uber jeder Dose befand sich eine
Arretiervorrichtung, mit deren Hilfe ein Mikrophon auf der Gaze des Deckels justiert
werden konnte, so daf} ein seitliches Wegkippen des Mikrophons verhindert wurde. In der
Mitte des Raumes stand ein Kassettendeck (Sharp), an das zwei Monomikrophone (AKG
D60S) angeschlossen wurden. Mit den Mikrophonen konnten die linken und rechten Spuren
eines Stereotontrigers getrennt bespielt werden, so dafl die zwei Kontrahenten getrennt auf
demselben Tontriger aufgenommen werden konnten. Als Tontriger dienten 60 min-
Kassetten (BASF Chrom-Super-II). Die Mikrophonkabel waren je 5 m lang, so daB die
Mikrophone iiber jeder der im Raum verteilten Dosen mit Minnchen plaziert werden
konnten. Um die einzeln gehaltenen Minnchen zum Singen zu stimulieren, wurden zwei
Plastikbehalter mit adulten Minnchen als ,Hintergrundchor an den kiirzeren einander
gegeniiberliegenden Seiten des Raumes aufgestellt. Gelang es, je ein Mikrophon iiber zwei
gleichzeitig singenden Ménnchen zu afretieren, so wurde deren Gesang iiber 30 min hinweg
aufgenommen (Aufhahmen vor dem Kampf= AVK).

Nach diesen 30 min wurde ein Mannchen ausgelost und als erstes in die 20 x 20 cm grofie

Kampfarena eingebracht, die von einem grofBeren Terrarium (Hohe 30 cm) mit Hilfe von



Material und Methoden

Glasscheiben und Doppelklebeband abgeteilt war. Uber dieser Kampfarena befand sich eine
60 W Rotlichtlampe in einer Hohe von etwa 1 m. Der Boden der Kampfarena war mit Sand
und kleinen Steinchen ausgelegt. In seiner Mitte befand sich ein EVU und daneben ein
Styroporplittchen, auf das immer das Mikrophon gestellt wurde, welches auf die linke

Tontriigerspur aufzeichnete.

Abb. 2: Kampfarena zur Ermittlung von Gewinnern und Verlierern

Dem ersten Minnchen wurden mindestens 5 min zur Eingewohnung gelassen. Nach diesen
5 min wurde gewartet bis es sich unter dem EVU befand und dann das zweite Mannchen an
den Rand der Bodenfliche der Kampfarena gesetzt. Mit dem Beginnn des ersten Kampfes
wurde die folgenden 30 min auf die linke Spur eines Tontrigers aufgezeichnet.

Wihrend dieses Zeitraumes (Aufnahmen wihrend des Zusammenseins der beiden
Kontrahenten = AWZ) war es leider nicht méglich, die Gesinge der beiden Kontrahenten
separat aufzunehmen. Wihrend des Kampfes wurden die Anzahl und die Intensititen
(modifiziert nach Alexander 1961) der einzelnen Kampfaktionen notiert. Nach den 30 min
wurde ein 40 cm langer, 2 cm breiter Holzsteg vorsichtig schrig an eine Wand der
Kampfarena gestellt, an dem die Minnchen hochklettern konnten, um die Arena zu

verlassen. Am oberen Ende des Stegs wurde ein EVU auf dem Terrarienrand plaziert, unter
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den das Minnchen, welches die Arena verlieB, krabbeln sollte. Es dauerte nie linger als 5
Minuten bis die Verlierer die Kampfarena verlassen hatten, und unter den EVU gekrabbelt
waren.

Dieser EVU wurde dann mit dem darunter befindlichen Heimchen wieder in dessen alte
Kunstoffdose gesetzt und das andere Mikrophon dariiber angebracht. Der Gesang des in der
Kampfarena verbliebenen Minnchens wurde weiter dort aufgezeichnet. Es wurde darauf
geachtet, daf sich die Aufnahmen eines Minnchens vor und nach dem Kampf auf der
gleichen Tonspur befanden. Wurde z.B. das in der Arena verbliebene Ménnchen vor dem
Kampf auf der rechten Tonspur aufgezeichnet, so wurden die Eingdnge am Tape-Deck nach
dem Kampf so vertauscht, dal} die Gesangsaufnahmen dieses Minnchens nach den AWZ
wieder auf der rechten Tonspur waren.

Fiinfzehn Minuten nachdem ein Minnchen die Arena verlassen hatte, wurde die nichste
Aufnahme von 30 min Dauer gemacht. Die Minnchen zeigten in der Regel spitestens 15
min nach dem Kampfbeginn keine Kampfaktionen mehr, so dafl die erste Aufhahme nach
der Trennung der Minnchen etwa 30 min nach dem Kampf erfolgte (Aufnahmen 30-60 min
nach dem Kampf= ANK 30). Eine weitere Aufnahme von 30 min Dauer wurde jeweils 120
min nach der Beendigung des Kampfes begonnen (Aufnahmen 120 - 150 min nach dem
Kampf = ANK 120). Abb. 3 gibt noch einmal einen Uberblick tiber den zeitlichen Ablauf

des Versuches.

Aufnahmen vor Aufhahmen wihrend Aufhahmen 30 min Aufnahmen 120 min
dem Kampf des Zusammenseins nach dem Kampf nach dem Kampf
=AVK = AWZ = ANK 30 = ANK 120
30 min 30 min 30 min 30 min
+ bt » Pause « —  Pause « >
+——r+— 15 min 60 min
I = i T
phase | kampf- 17 N .
T Phase 71 > Zeit
=AWZ I awz
- 45 min -15min 0min 15 min 30 min 60 min 120 min 150 min
Versuchs- Kampf- Kampfende Versuchsende
beginn beginn

Abb. 3: Schema des Versuchsverlaufs der Gesangsaufnahmen
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Die insgesamt vier von jedem Versuchsminnchen gemachten Aufhahmen (AVK, AWZ,
ANK 30 und ANK 120) wurden mit Hilfe eines zweiten, tragbaren Kassettenrecorders
(Panasonic) auf einen Personal-Computer iiberspielt und mit Hilfe des Musik-
verarbeitungsprogrammes ,,Cool fiir Windows" ausgewertet.

Der Gesang der Minnchen besteht aus kurzen Tschirplauten, die in Abstinden von 0,25-2 s
standig wiederholt werden. Jeder Tschirplaut (kurz: Tschirp) setzt sich aus meist 2-4 Silben
zusammen. Die Abstinde zwischen den Silben betragen etwa 20-30 ms (sieche Abb. 7-8).Die
mittleren Wiederholraten der Tschirps (kurz: Tschirpraten) und die Gesangskontinuitit
(prozentualer Anteil der Zeit wihrend der ein Minnchen wihrend einer Aufhahme singt
bezogen auf die vollstindige Dauer dieser Aufnahme) der gesamten Aufnahmezeiten
wurden bestimmt. Desweiteren wurden die Tschirpraten, die Dauer der einzelnen Tschirps
(= Tschirpdauer), die Silbenanzahlen pro Tschirp, die ersten Silbenabstinde in einem
Tschirp, die Frequenzen bei maximaler Lautstirke (Lautstirke und Frequenzparameter siche
Abb. 9), die minimalen und maximalen Frequenzen und deren Differenzen (=
Frequenzbasisbreiten) sowie die maximalen Lautstirken von 10 zufillig ausgewihlten
Tschirps aus den Gesangsausschnitten ermittelt, die in den Wahlversuchen verwendet
wurden. In die statistischen Auswertungen gingen jeweils die Mittelwerte der 10 zufillig
ausgewahlten Tschirplaute jedes Minnchens ein.

Die statistische Auswertung der Daten erfolgte in diesem, wie auch in allen anderen

Versuchen, mit dem Statistikprogramm "SPSS 6.1flir Windows ".

2.8 Der Weibchenwahlversuch

Der Wahlversuch sollte zeigen, ob sich die Lockgesinge der Gewinner und Verlierer in ihrer
Attraktivitit vor und nach dem Kampf unterschieden, und ob der Kampf zu einer
Verinderung der Attraktivitdten fithrte. Hierzu wurden zwei verschiedene Wahlversuche
durchgefiihrt.

2.8.1 Die Wahlarena und die Durchfiihrung des Wahlversuches

Die Wahlarena befand sich in einem grofen Terrarium (70 x 100 (Boden) x 25 cm; Abb.4),
dessen Boden mit Sand und kleinen Steinchen ausgelegt war. Beobachtet wurde durch eine
der lingeren Glasseitenwinde. Die anderen Seitenwinde wurden von innen mit
Schaumstoffplatten ausgekleidet, um Schallreflektionen an den Glaswinden zu verkleinern.

An den Schaumstoffiwinden wurde in einer Héhe von 10 cm ein ca. 5 cm breiter Streifen

11
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aus Vaseline aufgetragen, der die Tiere daran hinderte, an den Winden empor aus der
Wahlarena herauszuklettern.

Um die beiden dem Beobachter zugewandten Eckpunkte des Terrariums herum wurden
Viertelkreise mit einem Radius von 34 cm in den Sand gezogen, die die Wahlflichen
umgrenzten. In jede dieser beiden Wahlflichen wurde ein transparenter, quadratischer
Plastikuntersetzer (10 x 10 c¢m) in einem Abstand von 2 ¢cm von den Eckwinden plaziert,
auf die je ein schwarzer Lautsprecher (Okano, Breite 9 cm, Hohe 11 cm, Tiefe 7 cm)
gestellt wurde. Die beiden Boxen waren iiber einen Stereo-Cinch-Stecker mit dem
Kopfhorerausgang des tragbaren Kassettenrekorders verbunden, von dem aus die
Aufnahmen abgespielt wurden. Die Membranen der Boxen waren so ausgerichtet, daf} sie in
die Mitte der gegeniiberliegenden Wand zeigten, wo eine quadratische, transparente
Plastikbox (10 x 10 (Boden) x 6 cm) stand, die oben offen war, sich aber mit einem

durchsichtigen Plastikdeckel verschlieBen lief3.

Abb. 4: Arena fiir die Wahlversuche
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In ihr befand sich ein EVU, den Boden bedeckender Sand, einige Hundeflocken und ein
kleines Stiick feuchtes, ungebleichtes Handtuchpapier. Die Winde der Box enthielten kleine
Poren zur Luftversorgung. In der dem Beobachter zugewandten Wand der Plastikbox
befand sich ein Durchgang (3 x 4 cm), der durch eine kleines Stiick Pappe zu verschlieBen
war.Die verwendeten Versuchsweibchen wurden vor dem Versuch mindestens 24 h isoliert
in Kunststoffdosen gehalten, wie sie bereits fiir die Aufnahmen der Gesinge verwendet
wurden (siche 2.7).

In dem Versuchsraum befanden sich wieder zwei Plastikbehilter mit adulten Ménnchen, so
daB} die Weibchen in der Eingewohnungszeit Méannchengesinge horen konnten. Kurz vor
dem Wahlversuch wurden diese Minnchen aus dem Versuchsraum entfernt. Zu Beginn
eines Wahlversuches wurde ausgelost, auf welcher Seite der Arena die Boxen fiir die linke
bzw. rechte Tonspur gestellt wurden. Dann wurde das Versuchsweibchen in die Plastikbox
eingesetzt und diese mit dem Plastikdeckel oben verschlossen. Der kleine Durchgang in der
Seitenwand war ebenfalls verschlossen, so dalb das Weibchen nicht aus der Plastikbox
heraus konnte.

Nach 5-miniitiger Eingewohnungszeit safl das Versuchsweibchen zumeist unter dem EVU.
Der Plastikdeckel und die den seitlichen Durchgang verschlieBende Pappscheibe wurden
nun vorsichtig entfernt und die Aufnahmewiedergabe der Gesinge sowie eine Stoppuhr
gestartet. In den folgenden 15 min wurde alle 15 s notiert, ob sich das Versuchsweibchen in
der linken oder der rechten Wahlfliche oder in dem restlichen neutralen Bereich der
Wabhlarena aufhielt. Hielt sich e¢in Weibchen an den Seitenwinden im Bereich der Wahlfelder
unterhalb des Vaselinestreifens auf, so wurde dies ebenfalls als neutraler Aufenthaltsort
gewertet. Als Wahlkriterium diente die Erstwahl sowie die Summe der Aufenthalte im
linken und rechten Wahlfeld.

2.8.2 Die Wahl zwischen Gewinnern und Verlierern vor und nach dem Kampf

In einem ersten Wahlversuch wurden die Gesiinge der Gewinner und Verlierer Weibchen
zur Wahl angeboten. Da sich die Gesinge im Wahlversuch nicht in ihrer Kontinuitit
unterscheiden sollten, wurden mit Hilfe des Computerprogramms ,,Cool fiir Windows*
Gesangsauschnitte von je 90 s Linge von Gewinnern und Verlierern zusammengeschnitten,
so daf} auf der einen Tonspur der Gewinner und auf der anderen der dazugehorige Verlierer

zu horen waren. Die Dauer von 90 s wurde gewihlt, weil das die kiirzeste Zeit war, die ein
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Minnchen, wenn es iiberhaupt wieder zu singen begann, nach dem Kampf sang. Die
Ausschnitte aus den AVK wurden so gewihlt, daB sie bei jedem der beiden Kontrahenten in
grofitmoglicher zeitlicher Nihe zum Beginn des Kampfes lagen. Entsprechend wurden die
Ausschnitte aus den ANK méglichst kurz nach dem Ende des Kampfes ausgewahit.

Aus diesen Ausschnitten wurden auf dem rechten und linken Kanal alternierend Abschnitte
von 5 s Linge herausgeschnitten. Die mit Pausen versehenen Gesangsauschnitte von 90 s
Linge wurden dann 10mal nacheinander von dem Computer aus, unter Verwendung des
Kassettendecks, auf einen Tontrdger iiberspiclt. So entstanden 15 min lange
Gesangsabschnitte, bei denen die Gesénge in 5-Sekunden-Abstinden abwechselnd von der
linken und rechten Tonspur zu héren waren. Die Kontinuitit betrug somit auf beiden Seiten
50 Prozent. Die Weibchen konnten jeweils die Gesinge des Gewinners und Verlierers
unverfilscht héren. Durch die schnelle Wechselfolge der sukzessiv angebotenen 5-
sekiindigen Gesangsperioden sollten die Versuchsweibchen die Mdoglichkeit haben, die
Gesange in kurzer zeitlicher Distanz zu vergleichen. Somit stellte diese Methode einen
Kompromifl zwischen Simultan- und Sukzessivwahl dar.

Mit 19 verschiedenen Minnchenpaaraufniahmen wurden insgesamt zwei Versuchsreihen
durchgefiihrt. Bei der ersten Versuchsreihe betrug das Alter der Weibchen 20-23 Tage, bei
der zweiten 17-20 Tage. Die Gesangsausschnitte der AVK und der ANK jedes
Minnchenpaares wurden in jeder Versuchsreihe einem Weibchen in der unter 2.8.1
beschricbenen Versuchsanordnung vorgespielt. Jedes Weibchen wurde zwei Wahlversuchen
(mit AVK und ANK) mit je einem Minnchenpaar ausgesetzt, um die Vergleichbarkeit
dieser beiden Wahlergebnisse zu gewihrleisten. Um Effekte durch die Wahlwiederholung
abzuschwichen, wurde jedes Weibchen zwischen dem ersten und zweiten Wahlversuch fiir
90 Minuten in seine Plexiglasdose zuriickgesetzt. Desweiteren wurde die Reihenfolge, in
der die Gesangsabschnitte von den AVK und den ANK einem Weibchen vorgespielt

wurden, randomisiert,

2.8.3 Die Wahl zwischen Gewinnern vor und nach dem Kampf

Um direkt zu iiberprifen, ob die Attraktivitit der Gewinner unmittelbar nach dem Kampf
groBer war als davor, wurden gemild der unter 2.8.2 beschriebenen Methode Gesangs-
ausschnitte von 15 min Linge erstellt, bei denen auf den jeweils rechten Tonspuren

Gesangssequenzen der Gewinner aus den AVK moglichst kurz vor dem Kampf und auf den
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linken Tonspuren Gesangssequenzen der Gewinner aus den Aufnahmen unmittelbar nach
dem Kampfende in Anwesenheit des Verlierers (= AWZ II, siehe auch Abb.3) zu héren
waren. Dies war moglich, da wihrend der AWZ II zwar beide Kontrahenten auf der linken
Spur zusammen aufgenommen wurden, die Verlierer aber in diesem Zeitraum in der Regel
nicht sangen.

Von diesem Wahlversuch wurden 3 Versuchsreihen mit Weibchen im Alter von 20-23 d,
15-18 d und 9-14 d durchgefiihrt. Die Variationen im Alter der Weibchen sollten zeigen, ob
sich das Wahlverhalten der Weibchen mit ihrem Alter dndert.

2.8.4 Ein Kontrollversuch

Die Weibchen konnten in den Wahlversuchen die Wahlfelder auch zufillig aufsuchen. Oder
die Lautsprecher sind fiir die Weibchen vielleicht attraktiv, weil sie dort geschiitzter sind.
Weibchen halten sich zwar unter Rotlich nicht bevorzugt un den Ecken der
Versuchsterrarien auf, dennoch mufl durch einen Kontrollversuch gezeigt werden, dafB}
Weibchen, denen Lockgesang vorgespielt wird, sich anders verhalten als Weibchen, denen
kein Lockgesang vorgespielt wird.

Eine Kontrollgruppe von 10 Weibchen, denen im Wahlversuch ein leerer Tontrager
vorgespielt werden soll, wird mit einer Gruppe zufillig ausgewihlter Weibchen aus der
Versuchsreithe III (Weibchenalter 20-23 d) des unter 2.8.3 beschriebenen Versuches
verglichen. Verglichen werden hierbei die Mittelwerte der Gesamtaufenthaltszeiten im

rechten und linken Wahlfeld und die Zeiten bis zum ersten Eintreffen in den Wahlfeldern.

2.9 Versuch zur Bestimmung des Fortpflanzungserfolges von Gewinnern
und Verlierern

In diesem Versuch wurde die Weibchenwahl auf der Ebene des Fortpflanzungserfolges der
Minnchen untersucht, um zu iiberpriifen, ob Weibchen auch postkopulativ noch wihlen.

In jeder Versuchsreihe wurden 24 individuell markierte Minnchen und 24 Weibchen einzeln
in transparente Plastikboxen (10 x 10 (Boden) x 6 cm) gesetzt, dic oben mit einem
Plastikdeckel verschlieBbar waren und in deren Winden sich kleine luftidurchlissige Poren
befanden. In jeder dieser Boxen befand sich eine Filmdose mit feuchtem Handtuchpapier,

eine EVU und Hundeflocken. In diesen Boxen wurden die Tiere 24 h isoliert gehalten. Die
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Minnchen wurden zu Paaren zusammengelost, die dann wie unter 2.7 beschrieben in der
Kampfarena miteinander kdampften. Nach dem Kampf wurde jeder der beiden Kontrahenten
zu einem Weibchen in die Plastikbox gegeben. Die Filmdose mit dem feuchten
Handtuchpapier wurde entfernt, damit das Weibchen dort keine Eier ablegte. Méannchen und
Weibchen wurden zur Kopulation 24 h zusammengelassen. Danach wurden die Minnchen
entfernt.Zu den Weibchen wurde eme mit feuchter Watte gefiillte Aluminiumschale
(Durchmesser 3,5 cm, Héhe 1,5 cm) gestellt, in der die Weibchen dann 48 h lang Eier
ablegen konnten. Nach dieser Zeit wurden die Weibchen in verschlieBbare Filmdosen
iiberfiihrt, und im Gefrierschrank bei -18° C eingefroren. Die Eiablageschilchen wurden in
Kunststoffzylinder (Durchmesser 4 cm, Hohe 12 cm) gestellt und die Offaungen oben mit
luftdurchlidssigen Schaumstoffpfropfen verschlossen. Diese Behilter wurden in einer
Zuchtkammer im Gewichshaus etwa 9 Tage belassen, da die Eier nach dieser Zeit dunkler
wurden und so besser auszuzihlen waren. Die Anzahl der von jedem Weibchen abgelegten
Eier wurde dann bestimmt. Danach wurden die Ovarien der eingefrorenen Weibchen
herauspripariert, die nicht abgelegten FEier ausgezihlt, und bei den beiden letzten
Versuchsreihen unter einem Bimnokular tiberprift, ob sich noch heranreifende Eier in den
Ovariolen befanden.

Bei der Auswertung wurde die Anzahl abgelegter Eier, die Summe aus abgelegten und nicht
abgelegten Eiern und der prozentuale Anteil abgelegter Eier an der Summe aus abgelegten
und nicht abgelegten Eiern zwischen dem Weibchengruppen, die mit Gewinnern bzw.
Verlierern kopuliert hatten, mit statistisch verglichen. Hatte ein Weibchen tiberhaupt keine
Eier abgelegt, so wurde das als ecine nicht vollzogene Kopula gewertet. Es wurden
insgesamt 3 Versuchsreihen mit Weibchen im Alter von 20-23 d, 17-20 d und 13-17 d
durchgefiihrt. Bei der Versuchsreihe mit den 20-23 d alten Weibchen waren alle Minnchen
zwischen 16 und 21 d alt. In den beiden anderen Versuchsreihen variierte das Alter der
Minnchen zwischen 5-46 d, da nie genug Minnchen einer Altersstufe zur Verfiigung

standen.
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